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Recenzja catoksztattu dorobku dr Anetty Ziota-Frankowskiej ze szczegdlnym
uwzglednieniem jej osiggnigcia naukowego opisanego w cyklu prac stanowigcych podstawe
postepowania habilitacyjnego zatytulowanego ,,Zastosowanie analityki chemicznej w
badaniach biologicznych i srodowiskowych”

Pani dr Anetta Ziota-Frankowska jest absolwentka Wydziatu Chemii Uniwersytetu Adama
Mickiewicza w Poznaniu. Tytul zawodowy magistra zdobyta w 2002 r. natomiast stopien
naukowy doktora uzyskata w 2008 r. bronigc prace zatytulowang ,,Oznaczanie glinu w
probkach srodowiskowych w aspekcie analizy frakcjonowania i specjacji”. Promotorem pracy
doktorskiej byt Pan prof. dr hab. Jerzy Siepak. W latach 2008 - 2014 zatrudniona byta jako
adiunkt w Zaktadzie Analizy Wody i Gruntoéw Wydziatu Chemii UAM, a od 2014 roku do
chwili obecnej Pani dr Aneta Ziota-Frankowska jest adiunktem w Zaktadzie Chemii

Analitycznej Wydzialu Chemii UAM w Poznaniu.
Dzialalnos¢ naukowo-badawcza
Aktywnos¢ badawcza

Zainteresowania naukowe 1 aktywnos¢ badawcza Pani dr Anety Ziota-Frankowskiej
umiejscowione s3 w obszarze chemii analitycznej. Zakres badan, ktore dotad prowadzita lub
w ktorych uczestniczyta obejmuje opracowanie nowych metodyk / procedur analitycznych
oraz narzedzi analitycznych umozliwiajacych oznaczanie zawartosci Szerokiego spektrum
pierwiastkow (analiza wielopierwiastkowa) w tym rowniez pierwiastkow zaliczanych do
grupy metali cigzkich, w réznych elementach $rodowiska, w zywnoséci oraz w materiale

biologicznym.



Etap przygotowania probki do analizy jest jednym z istotniejszych etapéw kazdej procedury
analitycznej, etapem decydujacym o miarodajnosci uzyskiwanych wynikow analitycznych, w
oparciu o ktére dokonywana jest nastepnie ocena stanu $§rodowiska, ocena jakosci zywnosci
czy diagnostyka medyczna. W swojej dziatalno$ci naukowej Habilitantka sporo uwagi
poswiecita rowniez analizie specjacyjnej potaczonej z analizg granulometryczng. Analiza
specjacyjna umozliwia uzyskanie informacji na temat réznych form fizycznych i
chemicznych wystepowania pierwiastkow w $rodowisku Polaczenie analizy specjacyjnej z
nowoczesnymi metodami statystycznymi pozwala natomiast na okreslenie szeregu czynnikow
takich, jak: biodostepnos¢, migracja, kumulacja, biomagnifikacja, toksyczno$¢,
rozpuszczalno$¢ czy sorpcja, a to decyduje o poprawnosci opisu proceséOw zachodzacych w

srodowisku.

Opracowane przez Habilitanke procedury wykorzystywane byty w ocenie jakosci srodowiska
wodnego, roéznego typu probkach osadow dennych, gleby oraz do oceny zanieczyszczen w

probkach materialu biologicznego.

Badania te sg rowniez czgscig jej dorobku naukowego, ktory stanowi podstawg staran o

nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

W swoich badaniach Habilitantka wykorzystywata techniki analityczne takie jak: HPLC-
FAAS, F-AAS, GF-AAS, CV-AFS, ICP-OES w polaczeniu z rdznego typu systemami
przygotowania probek do analizy: frakcjonowanie, mineralizacja, ekstrakcja jedno lub

wieloetapowa.
Ocena calo$ci dorobku naukowego Pani dr Anetty Ziola Frankowskiej

Wedhug Bazy Web of Science Dr Anetta Ziota-Frankowska jest autorem i wspotautorem 28
oryginalnych publikacji naukowych opublikowano w czasopismach bedacych w bazie JCR
Journal Citation Raport, posiadajacych wspotczynnik oddziatywania IF (stosujac jako
kryterium wyszukiwania nazwisko Anetta Ziota-Frankowska lub Anetta Ziota), z czego 26 po
roku 2008, czyli po uzyskaniu stopnia doktora. Ten zapis nie do konca zgadza si¢ z
materialami przygotowanymi przez Habilitantke (Zalacznik 2) wg ktorych Habilitantka
jest autorem 38 prac naukowych bedacych w bazie JCR. 12 opublikowanych przed
uzyskaniem stopnia doktora i 26 po uzyskaniu stopnia doktora.

Sumaryczna warto$¢ wspotczynnika oddziatywania dla prac naukowych opublikowanych
przez dr Anette Ziota-Frankowska wynosi 1F=50,907 zgodnie z rokiem opublikowania, a dla

prac bedacych podstawa rozprawy habilitacyjnej (10 publikacji) IF= 22,439. Prace



Habilitantki opublikowano w renomowanych czasopismach, o zasi¢ggu miedzynarodowym,
takich jak: Talanta, Food Analytical Methods, Journal of Inorganic Biochemistry,
Environmental Sceience and Pollution Research, BioMed Research International Article oraz
W czasopismach o mniejszym stopniu oddziatywania takich jak: Polish Journal of
Environmental Studies, Scientific World Journal, Environmental Earth Sciences,
Environmental Monitoring Assessment. Sporo prac Habilitantka opublikowata takze w
czasopismach branzowych takich jak : Laboratorium (12 ), Chemia i InzZynieria, Ekologia i
Technika (5) i moim zdaniem jest to troch¢ marnowanie potencjatu naukowego. Wiasciwsze
byloby opublikowanie mniejszej liczby prac ale w czasopismie o zasiggu miedzynarodowych
I posiadajacym renomg¢ naukowa.

Prace Habilitantki cytowane byty 240 razy, a aktualny indeks Hirscha wynosi 9 (wg. bazy
Web of Science). Jest to dobry wynik dla naukowca bedacego na poczatku drogi
samodzielnego pracownika naukowego.

Wsrod wszystkich prac Habilitantki nie ma prac o charakterze przegladowym, nie ma

rowniez prac jedno-autorskich, co troche dziwi.

Wyniki badan Habilitantki prezentowane byly réwniez w postaci roznych wystapien
konferencyjnych: 32 postery i 18 wystgpien ustnych. Brak jest jednoznacznego zdefiniowania
w autoreferacie Habilitantki, ktore z ustnych wystapien konferencyjnych byly wyglaszane
przez Habilitantke¢ samodzielnie. Aktywne uczestnictwo Habilitantki na mi¢dzynarodowych
konferencjach swiadczy jednak o jej dobrym przygotowaniu do wspodtpracy i reprezentowania

nauki polskiej na forum migdzynarodowym.

Uczestnictwo w konferencjach naukowych Pani dr Anetty Ziota-Frankowskiej zostato

rowniez zauwazone i w2010 roku otrzymata nagrode za najlepszy poster w sekcji:

Analityka Srodowiskowa - VIII Polska Konferencja Chemii Analitycznej ,,Analityka Dla
Spoteczenstwa X X1 Wieku” Krakoéw 2010

Nie rozumiem po co wystgpienia konferencyjne sa powielane w Autoreferacie, Habilitantka
umieszcza wystgpienia konferencyjne w czesci, B Opracowania zbiorowe, materiaty
konferencyjne, ksigzki abstraktow, w ktorych Habilitanka prezentuje tytuty abstraktow
wystgpien konferencyjnych, a nastgpnie w czesci:

| Wygloszenie wyktadow, w tym wyktadow na zaproszenie (WZ) na miedzynarodowych

i krajowych konferencjach naukowych; oraz w czesci



1. Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz informacja o wspotpracy miedzynarodowej
habilitanta B. Aktywny udzial w miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych
(prezentacja komunikatow (K) i posterow (P))

Jest to mylagce i utrudnia czytanie autoreferatu. Nie wydaje mi si¢ aby jednostronicowe
streszczenie bylo publikacjg naukows (pozycje od 5-36 w czeSci opisujgcg dziatalnosé

publikacyjng Habilitantki w czesci B Zatacznika 2.

Habilitantka zdobywata rowniez do$wiadczenie naukowe za granicg i uczestniczyla w 4

krotkoterminowych stazach naukowych w:

1. Masaryk University in Brno Czechy, Faculty of Science, Department of Chemistry,
Laboratory of Atomic Spectrochemistry, czerwiec 2016, staz podoktorski, wymiana
miedzyuczelniana

2. Masaryk University in Brno Czechy, Faculty of Science, Department of Chemistry,
Laboratory of Atomic Spectrochemistry, czerwiec 2014, staz podoktorski, wymiana
mig¢dzyuczelniana

3. Masaryk University in Brno Czechy, Faculty of Science, Department of Chemistry,
Laboratory of Atomic Spectrochemistry and Research Centre for Toxic Compounds in
the Environment (RECETOX), lipiec 2012, staz podoktorski, wymiana
mig¢dzyuczelniana

4. Masaryk University in Brno Czechy, Faculty of Science, Department of Chemistry,
Laboratory of Atomic Spectrochemistry and Research Centre for Toxic Compounds in
the Environment (RECETOX), sierpien 2011, staz podoktorski, wymiana
migdzyuczelniana

Badania prowadzone w ramach stazow naukowych w innych osrodkach zajmujacych sig¢
zblizong tematyka badawcza s3 zawsze cennym elementem rozwoju naukowego kazdego

naukowca, dlatego uwazam, ze takie doswiadczenie jest plusem w jej ocenie jako naukowca.

Godnym podkreslenia jest fakt, ze Pani dr Anetta Ziota-Frankowska brata udziat w realizacji
11 projektow badawczych, 2 razy w charakterze kierownika,

- Badanie sktadu jonowego i potencjatu Eh na procesy uwalniania glinu z osadéw
dennych (2004-2005) Komitet Badan Naukowych (Ministerstwo Nauki i Informatyzacji) TO9D
038 27 Kierownik projektu badawczego

- Modelowanie obiegu glinu w ekosystemie jeziornym (woda-osad denny-ro$liny).
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (2009-2010) N304 013 337 - Kierownik
projektu badawczego.

8 razy w charakterze glownego wykonawcy:

- Nowe aspekty analizy specjacyjnej metali z zastosowaniem absorpcyjnej
spektrometrii atomowej z r6znym typem atomizacji dla probek wod, osadéw dennych i
skat osadowych. (2006-2008) Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego N305 082
31/3249

- Metodyczne i analityczne problemy przygotowania probek osadéw aluwialnych oraz
oznaczania metali ciezkich w poszczegdinych frakcjach granulometrycznych na



przyktadzie osadow aluwialnych srodkowej Odry i w przetomowym odcinku doliny
rzeki Warty. (2006- 2008) Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego N 525 01732/1871

-  Wymiana materii pomiedzy osadem dennym a wodg jeziorng, ze szczegdlnym
uwzglednieniem czynnikow abiotycznych. Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
(2008- 2009) N305 022 32/1103

- Oznaczanie glinu w probkach Srodowiskowych w aspekcie analizy frakcjonowania i
specjacji, 2007-2009) Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego N 305 3628 33

- Badania nad specjacjg glinu w osadach dennych (w tym formy toksycznej Als+<)w
nowym uktadzie technik tgczonych HPLC/IC-FAAS (2008-2010) - N305 101 235 -
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

- Ocena zmienno$ci wystepowania glinu i fluorkdw oraz kompleksoéw glinu z fluorkami
w lisciach i glebach. Wykorzystanie nowego systemu HPICUVVIS oraz modelowania
komputerowego do symulacji zmiennosci specjacyjnej glinu i kompleksow glinu z
fluorkami. (2010-2011) Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego N 304 374 338

- Czasowe i przestrzenne zmiany jakosci wod i osadéw dennych matych ciekéw
nizinnych (na przyktadzie rzeki Matej Weiny). (2007-2008) Interdyscyplinarny projektu
badawczy o charakterze miedzyuczelnianym Akademia Rolniczg w Poznaniu a Uniwersytetem
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu AR-UAM 7/01/WI1/07/UAM-AR

- Badanie zanieczyszczenia metalami ciezkimi osaddéw dennych (we frakcjach
granulometrycznych) rzeki Warty na wysokosci miasta Poznania (2007-2008)
dofinansowanie z Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Poznaniu. Gminny Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu
0S.1v/3050-3.3/07

1 raz w charakterze wykonawcy i konsultanta
- Badanie migraciji i transformacji form glinu w procesie transportu glinu i jego ligandéw
z gleb do lisci drzew na podstawie dwoch odmiennych typow Srodowisk. (2013-2016)
Narodowe Centrum Nauki 2012/07/D/NZ8/01030

Habilitantka byla réwniez recenzentem 18 projektow dla Narodowego Centrum Badan i

Rozwoju NCBIR co podkresla jej kompetencje.

Habilitantka brata réwniez recenzentem publikacji dla takich czasopism jak:

Journal of Food Composition and Analysis (4);

Ecotoxicology and Environmental Safety (2);

Biological Trace Element Research (1);

Food Analytical Methods (3); Journal of Case Reports in Medical Science (1)

Aktywnosci w tym obszarze dzialalnosci naukowca Swiadczy o rozpoznawalnosci

Habilitantki jako eksperta w obszarze badan naukowych, ktérym si¢ zajmuje.

Dziatalno$¢ naukowa Habilitantki zostata doceniona i Pani dr Anetta Ziota-Frankowska
trzykrotnie otrzymata stypendium naukowe:

- Stypendium mtodego badacza w ramach projektu pt.:, UAM: Unikatowy Absolwent =
Mozliwosci. Wzrost potencjatu dydaktycznego Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
poprzez proinnowacyjne ksztalcenie w jezyku angielskim, interdyscyplinarnosé, e-learning,
inwestycje w kadry”. POKL.04.01.01-00-019/10; czas trwania (2 miesigce) 1.06-
31.08.2012.



- Stypendium naukowe dla mlodego badacza (po doktoracie) Wydziatlu Chemii,
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu — rok 2011, 2012, 2013.

- Stypendium Naukowe Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu za osiaggnigcia i
dorobek naukowy w trakcie studiow doktoranckich (Wydziat Chemii) w latach 2005-2008.

Pozostale aspekty dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej Pani dr Anetty Ziola-
Frankowskiej

Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej Pani dr Anetty Ziota-Frankowskiej
Dziatalno$¢ dydaktyczna Pani dr Anetty Ziota-Frankowskiej to gtownie prowadzenie zajec
laboratoryjnych dla roznych kierunkow studiow. Niestety Pani dr A. Ziota-Frankowska nie
prowadzi zadnych zaje¢ wyktadowych czy seminaryjnych.

Pani dr Anetta Ziota-Frankowska byta opiekunem naukowym 10 prac magisterskich oraz
promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim lek. med. Mikotaja Dabrowskiego z
Wydzialu Nauk o Zdrowiu Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w

Poznaniu.

Dzialalno$¢ organizacyjna
Habilitantka brata udziat w przygotowaniu:

1. 59 Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego. 19-23.09.2016 Poznan (cztonek
Komitetu Organizacyjnego, Kierownik Biura Zjazdu PTChem; oraz w

2. organizacji . XII Ogélnopolskiej Konferencji Metodycznej ,,Ochrona Srodowiska na
Uniwersyteckich Studiach Przyrodniczych”, Collegium Polonicum, Uniwersytet im.
A. Mickiewicza, 4-5.09.2005 (cztonek Komitetu Organizacyjnego)

Jej dziatalno$¢ organizacyjna zostala doceniona i Pani dr Anetta Ziota-Frankowska byla

dwukrotnie nagradzana. Otrzymata:

Medal Polskiego Towarzystwa Chemicznego za dziatalnos$¢ organizacyjng podczas 59
Zjazdu Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 19-23.09.2016, Poznan

Nagrode Rektora Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu za dzialalno$¢
organizacyjng (9.12.2015).

Oceniajac caloksztalt osiagnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
Habilitantki stwierdzam, ze jest to dorobek naukowy stanowiacy dobra podstawe do
pretendowania do stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
chemicznych dyscyplinie chemii.

Ocena cyklu prac stanowigcych podstawe postepowania habilitacyjnego,
opublikowanych w latach 2009-2016.

Cykl prac stanowigcych podstawe postgpowania habilitacyjnego  zatytulowany

n,Zastosowanie analityki chemicznej w badaniach biologicznych i Srodowiskowych”



sktada si¢ z 10 prac naukowych. Wszystkie prace sa wieloautorskic i wszystkie stanowig
oryginalne prace badawcze.

Zaskoczeniem dla mnie jest tytut osiagnigcia, ktory jest sformutowany bardzo ogdlnie. Pod
takim tytutem ,,zmiesci¢ si¢” moze cata chemia analityczna. Tak szeroko ujety tytul pozwala
faktycznie Habilitantce umiesSci¢ wsréd 10 prac stanowigcych osiggniecie naukowe, prace
ktére maja mato cze$ci wspdlnych. Gdyby jako wspdlny mianownik, w pracach stanowigcych
osiaggni¢cie naukowe Habilitantki, wybra¢ oznaczanie glinu to dotyczy to publikacji H1,H2,
H4, H5- H7 oraz H9, jezeli wspdlnym elementem jest oznaczanie metali (innych niz glin),
chociaz poprawnym sformulowaniem jest oznaczanie pierwiastkow (oznaczany przez
Habilitantke P nie jest metalem, a jest to btad powielany przez Habilitantke w wielu jej
publikacjach), to problemy analityczne zwigzane z ich obecno$cig i 0znaczaniem w réznych
typach probek opisano w pracach H3 i H5, H7, H8 i H10. Natomiast publikacje H6 i H7
dotyczg o0znaczania Boru. Ten wspolny mianownik dla wszystkich 10 prac jest moim zdaniem
trudny do zdefiniowania.

Zgodnie z tym co Habilitantka umiescita w Autoreferacie ,,Nadrzednym celem w ramach
pracy habilitacyjnej bylo opracowanie nowych metod analitycznych przy wykorzystaniu
technik spektrometrycznych i chromatograficznych do wielopierwiastkowej analizy probek o
zréznicowanej matrycy” byly to tytul zdecydowanie lepiej opisujacy problematyke
przedstawiong jako osiagnig¢cie naukowe.

Wszystkie prace Habilitantki to prace wieloautorskie, merytoryczny udzial Habilitantki
(potwierdzony przez wspotautoréw) w koncepcji badan oraz w ich realizacji w wigkszosci
prac wynosi ponad 50 % lub wiecej. Tylko w dwoch publikacjach H2 i H5 udzial Habilitantki
jest mniejszy niz 50 % 1 wynosi odpowiednio 25 1 30%. Sq to jednak prace, ktore
wchodzily w sklad osiagniecia naukowego Pana dr hab. M. Frankowskiego. W mojej
ocenie nie powinny by¢ wiaczane do cyklu prac pani dr A.Ziota-Frankowskiej.

W 5 pracach Habilitantka jest 5 autorem a kolejnych 5 jest autorem korespondencyjnym.
Patrzac tylko na liczby charakteryzujace udziat Habilitantki w pracach stanowigcych
osiagni¢cie naukowe (0d 25 % - 90 %) mozna stwierdzi¢, ze jej udzial w tworzeniu tych
publikacji jest wigcej niz dominujacy.

Doceniajac udziat Habilitantki w powstalych publikacjach zaskakuje mnie jednak bardzo
niewielki udziat w tworzeniu publikacji wspotautorow publikacji, zwlaszcza w publikacjach
5-cio i wigcej autorskich. Jezeli udziat wspotautora w tworzeniu publikacji jest na poziomie
1% w publikacji 11-to autorskiej, w ktorej pierwszy autor ma wigcej niz 72 % udziatu, to jest

to dla mnie zupetnie niezrozumiale. Moze zamiast czyni¢ kogos 1 % wspotautorem publikacji



nalezatoby umiesci¢ podzieckowania w treSci publikacji w czeSci Podzigkowanie za jego prace
i wklad w powstanie publikacji. Innym pytaniem jest natomiast czy dostarczenie probek
materiatu biologicznego (probek kosci) przez lekarza potrafigcego te probki wlasciwie opisaé
powinno by¢ wycenione na 1 % (publikacje H8-H10).

Mam rowniez watpliwo$ci czy publikacje H1 i H4 powinny by¢ wiaczone do cyklu publikacji
stanowigcych osiggnigciec naukowe Habilitantki. Publikacje (H1) wystano do redakcji
czasopisma Talanta 1 miesiac po obronie pracy doktorskiej Pani dr Anetty Ziota-
Frankowskiej a publikacje (H4) do Polish Journal of Environmental Studies 2 miesigce po
obronie pracy doktorskiej. Z duzym prawdopodobienistwem mozna wiec stwierdzié, ze
dotycza one wynikow bedacych podstawg rozprawy doktorskiej Pani Anetty Ziota-
Frankowskiej albo prac zrealizowanych przed obrong pracy doktorskiej. Moim zdaniem H1 i
H4 sa to prace, ktore tak naprawd¢ sa zwienczeniem wcze$niejszych badan naukowych
Habilitantki. Rozumiem che¢¢ ich umieszczenia w cyklu publikacji wybranych do osiagnigcia
naukowego, zwtlaszcza pracy H1, dla ktorej wspotczynnik oddziatywania IF wynosi 3,722 i
jest to najwyzsza warto$¢ IF sposrod wszystkich prac stanowigcych osiggnig¢cie naukowe
Habilitantki. Duza szczegblowos¢, w prezentowanym Autoreferacie, opisu tworzenia
procedury analitycznej oznaczania glinu i kompleksow fluoroglinowych, dobor optymalnych
warunkow rozdzielania nieorganicznych kompleksow fluoroglinowych i form Al** w uktadzie
HPLC-FAAS zaroéwno dla roztworéw modelowych jak i probek rzeczywistych, opis trudnosci
w polaczeniu HPLC z FAAS ktore sg treScig publikacji H1 tylko potwierdza moje
watpliwosci.

Tym niemniej nalezy stwierdzi¢, ze opracowana procedura analityczna pozwala na analizg
jakosciowa i ilosciowa roznych form glinu (AI**, AIF*, AIF, AlF,*, AIFy) w probkach
wod podziemnych i w probkach ekstraktow wodnych zanieczyszczonych gleb, co jest
niezmiernie istotne z punktu widzenia toksyczno$ci réznych form glinu i jego negatywnego
wplywu na drowie czlowieka. Praca H2 to kontynuowanie badan opisanych w H1 i
wykorzystanie stworzonej procedury analitycznej do oznaczania i specjacji glinu w probkach
zanieczyszczonych gleb.

Kolejna formalna uwaga dotyczaca pracy wybranej do osiggnigcia naukowego Habilitantki.
Publikacja H3. Habilitantka jest 2 autorem, nie jest autorem do korespondencji, a jej
udzial w pracy jest najwiekszy i wynosi 55 %. Juz sam ten fakt budzi moja watpliwos¢.
Pierwszym autorem tej publikacji jest Pan M. Frankowski, ktory w Zalaczniku 1 swojego
Autoreferatu wycenit swoj wklad w powstanie tej publikacji na 80 %.

Zatacznik 1



A25. Frankowski M., Ziota-Frankowska A., Kowalski A., Siepak J.
Fractionation of heavy metals in bottom sediments using Tessier procedure,
Environ. Earth Sci. 60 (2010) 1165-1178.
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Moj udziat w badaniach polegat na pobieraniu probek, wykonaniu analizy granulometrycznej na sucho,
na mokro oraz w uktadzie zamknigtym, frakcjonowanie metali ci¢zkich oraz opracowanie wynikow
badan Moj udziat w pracy szacuje¢ na 80%.

Tematyka ktorg Habilitantka zajeta si¢ w kolejnych latach swojego rozwoju naukowego to
wykorzystanie frakcjonowania (analiza granulometryczna) jako narzedzia analitycznego do
lepszego / pelniejszego Opisu procesu mobilnosci i migracji pierwiastkow w $rodowisku.
Problematyka ta zostala przedstawiona w pracach H3-H5. Zasada frakcjonowania
wykorzystana w procedurze ekstrakcji sekwencyjnej, pozwala rozdziela¢ metale sladowe na
formy chemiczne, ktore mogg by¢ uwalniane do roztworu w zmiennych warunkach
srodowiskowych. Symulacje warunkow srodowiskowych uzyskuje si¢ przez nastgpujace po
sobie kolejne ekstrakcje za pomoca zwigzkow o wzrastajacej aktywnosci. Procedura
ekstrakcji sekwencyjnej umozliwia identyfikacje sktadnikow fazy statej, z ktorymi wigza si¢
poszczegolne metale. Ostatnim etapem procedury jest okreslenie calkowitej zawarto$ci
pierwiastkodw, co stanowi kontrole wzgledem sumy zawarto$ci oznaczonej w poszczegdlnych
frakcjach. Stworzona przez Habilitante procedura ekstrakcji sekwencyjnej pozwolita na
wyodrgbnienie V frakcji 1 zostata wykorzystana do oznaczania wybranych metali w probkach
osadow dennych H3. Na uwage i podkreslenie zastuguje fakt, ze Habilitantka ekstrakcje
sekwencyjng przeprowadzata dla 7 roznych frakcji granulometrycznych osadow dennych od
>2,0.0mm do frakcji <.063 mm.

Kontynuacja badan dotyczacych wykorzystania ekstrakcji sekwencyjnej to stworzenie
kolejnej procedury analitycznej umozliwiajacej oznaczania labilnej formy metali w probkach
srodowiskowych, przede wszystkim w probkach osadow dennych. Wyniki tych badan
przedstawiono w publikacji H4 przedstawiajac zmienno$¢ stezenia labilnych form glinu w
probkach osadéw naniesionych przez falg tsunami oraz publikacji H5 w ktorej przedstawiono
wyniki badan probek osadow dennych z fiordow. Wykorzystanie zaawansowanych technik
chemometrycznych wykazato istnienie istotnych zalezno$ci pomigdzy labilnymi frakcjami
metali w probkach osadow dennych z fiordow.

Kolejna praca Habilitantki to publikacja poswigcona 0znaczaniu boru w probkach réznych
herbat (H6). Opracowana przez Habilitantke procedura analityczna — ekstrakcji
jednoetapowej woda dejonizowang umozliwia okreslenie ilo$ci Boru ekstrahowanego w
trakcie procesu parzenia herbaty. Otrzymane wyniki pozwolity Habilitantce na wyznaczenie

dziennej dawki boru zwigzanej z piciem herbaty. Publikacja H7 to praca poswigcona



oznaczaniu wybranych pierwiastkow w probkach win. Habilitantka porownuje trzy techniki
przygotowania probek do oznaczania 15 pierwiastkow technikg ICP-OES. Publikacje H6 i H7
chociaz ciekawe tematycznie nie proponuja nowych rozwigzan w badaniu zawarto$ci
wybranych pierwiastkow w probkach zywnosci.

Kolejne publikacje Habilitantki to prace poswigcone oznaczaniu wybranych pierwiastkow w
materiale biologicznym (H8 - H10). Habilitantka badata probki kosci pobrane od 96
pacjentow. Stworzona przez Habilitantke procedura analityczna oparta o dwuetapowsq
mineralizacj¢ pozwolita na oznaczanic poziomu zawartoSci zar6wno mikro jak i
makrosktadnikow kosci (16 pierwiastkow). Przeprowadzone badania wykazaty istnienie
istotnych zalezno$ci pomig¢dzy oznaczanymi pierwiastkami w tkance kostnej, a rdéznymi
czynnikami $rodowiskowymi. Uwazam ze te trzy publikacje stanowig najcenniejszy
element osiagnigecia naukowego Habilitantki. Kontynuacja tych badan, poszerzenie zbioru
informacji uzyskanych w oparciu o kolejne probki pobrane od kolejnych pacjentow znacznie
poszerzy mozliwosci interpretacji uzyskanych wynikow, ale nawet dane uzyskane przez
Habilitantke powigzane z plcig pacjenta, jego zwyczajami, warunkami §rodowiskowymi oraz
stanem chorobowym organizmu czy przyjmowaniem okreslonych lekow pozwalaja na
uzyskanie szerszej wiedzy na temat roli i wptywie wybranych pierwiastkow na zdrowie
cztowieka. Uzyskane wyniki badan, potwierdzaja rowniez, ze ko$¢ udowa moze by¢
biomarkerem narazenia cztowieka na metale, a to z kolei moze stanowi¢ cenne zrodlo

informacji w diagnostyce choréb uktadu kostnego.

Chcialabym rowniez zaznaczy¢, iz dbajagc o miarodajnos¢ uzyskiwanych wynikéw
dotyczacych oznaczania poziomu zawartosci wybranych pierwiastkbw w roznych typach
probek, dla wszystkich stworzonych przez Habilitantke procedur analitycznych,
wyznaczono podstawowe parametry walidacyjne, takie jak LOD, LOQ oraz podano
wartosci odzysku. Niestety jednak dla zadnej stworzonej procedury analitycznej
Habilitantka nie wyznaczyla wartosci niepewnosci. Co najmniej watpliwa jest
miarodajno$¢ wynikow analitycznych podanych bez wartosci niepewnosci Wynik podany
bez wartosci niepewnosci jest wynikiem niemiarodajnym. Brak wyznaczenia niepewnoSci
dziwi tym bardziej, ze Habilitantka wyznaczajac wybrane parametry walidacyjne postugiwata
si¢ certyfikowanymi materiatami odniesienia (CRM), wiasciwymi dla kazdego rodzaju

badanych probek.



Sposoéb przedstawiania wynikow pomiaréw, we wszystkich publikacjach bedacych podstawa
osiggni¢cia naukowego, pozostawia wiele do zyczenia. Dziwi brak dbatosci analityka o

poprawnos¢ zapisu wyniku pomiaru.

Mam zastrzezenia do jezyka naukowego stosowanego przez Habilitantke zaréwno w
Autoreferacie jak i w czeSci opisujacej osiagniecie naukowe. Wydaje mi si¢ rowniez, ze
Autoreferat powinien podsumowywaé wyniki zaprezentowane w publikacjach, a nie
ponownie dostarcza¢ szczegotowych informacji  w nich opisanych. Umiej¢tnos¢ analizy i

formutowania wnioskow koncowych jest rOwniez wazng cechg naukowca.

Podsumowanie

Podsumowujac, uwazam ze Pani dr Anetta Ziola-Frankowska jest pracownikiem
naukowym, ktory potrafi stawia¢ pytania i rozwigzywaé stawiane przed nig problemy
analityczne. Jest kreatywnym pracownikiem naukowym.

Przedstawiony do oceny cykl prac spelnia wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnym i
wnosi wktad w rozwdj dziedziny naukowej uprawianej przez Habilitantke, a tym samym
spelnione zostalty warunki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 26.09.2016 oraz wymogi okreslone w ustawie o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule z zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz.
U. R.P. 22003 nr 65 poz. 595 z pdzniejszymi zmianami).

Caloksztalt osiagnie¢ Pani dr Anetty Ziola-Frankowskiej, moze nie imponujacy ale
spelniajacy wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego, upowaznia mnie do wstepnego poparcia wniosku o nadanie Pani dr A.
Ziola-Frankowskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk chemicznych
dyscyplinie chemia.

Ostateczng decyzje uzalezniam jednak od wyjasnienie moich watpliwosci
przedstawionych w recenzji, a dotyczacych wybranych publikacji naukowych

zaliczanych do esiggniecia naukowego Habilitantki.

Bozena Zabiegala
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