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Cel zajeé¢

Celem tych zajec jest

ukazanie centralnej roli chemii w zrozumieniu i ksztattowaniu wspodtczesnego
Swiata. To wtasnie chemia stanowi jezyk, ktérym opisujemy procesy biologiczne i
technologiczne, a takze narzedzie, dzieki ktbremu mozemy swiadomie wptywaé na
Srodowisko, zdrowie i przemyst. W ramach kursu stuchacze poznajg zaréwno
pozytywne aspekty wykorzystania wiedzy chemicznej - w medycynie, rolnictwie i
przemysle - jak i jej potencjalnie negatywne konsekwencje. Omawiane zagadnienia
obejma m.in. wpltyw konfliktéw zbrojnych na $rodowisko naturalne w kontekscie
chemicznym i biologicznym, obecnos¢ ksenobiotykdw, problemy zwigzane z
produkcjg zywnosci, a takze przyktady innowacji i nietrafionych trendéw
naukowych. Uczestnicy dowiedzg sie ponadto, jak planowac i prowadzi¢ badania
naukowe z perspektywy edytora czasopism, poznajgc kryteria jakosci publikacii
oraz elementy projektu decydujgce o jego wartosci i szansach na publikacje w
renomowanych tytutach. W ramach zaje¢ poruszone zostanie rowniez zjawisko
nadprodukcji publikacji (,paper milling”) oraz krétkotrwatych méd naukowych
(»scientific fashion”), aby uwrazliwi¢ uczestnikow na potrzebe rzetelnego
planowania badanh i sSwiadomego ksztattowania dorobku naukowego. Zajecia majg
na celu rozwiniecie umiejetnosci krytycznego myslenia oraz pokazanie, ze chemia
- jako nauka centralna - przenika do codziennego zycia i decyzji cywilizacyjnych.

Tresci ksztalcenia

1. Trucizny wokét nas — od jedzenia do budownictwa

Zapoznanie ze Swiatem chemii, ktory towarzyszy nam w codziennym zyciu
- potrafi zywi¢, leczy¢, ale takze szkodzi¢. Wyktad pokazuje przyktady




substancji chemicznych obecnych w produktach spozywczych, materiatach
budowlanych i otoczeniu cziowieka, podkreslajgc ich role zaréwno
pozytywna, jak i negatywna.

Kiedy nowoczesne metody oczyszczania sSrodowiska zawodzg -
usuwanie zanieczyszczen z gleby, od projektu po case study

Wyktad poswiecony metodom remediacji gleb skazonych substancjami
chemicznymi. Omdwiony zostanie rzeczywisty przyktad projektu
badawczego potgczonego z praktycznym oczyszczaniem, w ktérym
oczekiwane efekty licznych nowych metod fizyko-chemicznych nie zostaty
osiggniete. Szczegolny nacisk potozony bedzie na role chemii w planowaniu
takich badan i interpretacji wynikow.

Ciecze jonowe — nowa forma zanieczyszczenia w srodowisku?

Omoéwienie cieczy jonowych w nowej perspektywie. Krytyczna i rzetelna
analiza ich wiasciwosci, toksycznosci i losow w $rodowisku, a takze
poszukiwanie odpowiedzi na pytanie czy ILs sg realng innowacja, czy
bardziej przyktadem ,scientific fashion”.

. Wplyw konfliktéw zbrojnych na srodowisko

Zapoznanie z problemami chemicznymi i biologicznymi, ktére generujg
konflikty zbrojne. Wyktad obejmuje skazenia gleb i wdod, wykorzystanie
toksycznych zwigzkéw, a takze dtugofalowe chemiczne konsekwencje
dziatan wojennych dla ekosystemow i zdrowia ludzi.

Geomikrobiologia - interakcje mineratéw i mikroorganizmoéow w
srodowisku

Oméwienie roli mikroorganizmow w transformacji mineratéw, powstawaniu
i degradacji zt6z oraz w generowaniu probleméw srodowiskowych, takich
jak zakwaszanie wod czy korozja mikrobiologiczna. Wyktad tgczy
perspektywe chemiczng, geologiczng i biologiczng, ukazujgc wptyw
mikroorganizmow na chemie Srodowiska.

Rolnictwo, masowa produkcja zywnosci, herbicydy i GMO - wszyscy
slyszeliSmy, a jak jest naprawde?

Chemiczne spojrzenie na masowg produkcje biomasy i jej konsekwencje.
Omoéwienie stosowania srodkéw ochrony roslin, wplywu herbicydéw, a
takze rzeczywistych mozliwosci i ograniczen modyfikacji genetycznych w
produkcji zywnosci.

Epidemiologia sciekéw - jak i po co szacowaé konsumpcje lekéw?

Najnowsze spojrzenie na problemy zwigzane z naduzywaniem substanc;ji
leczniczych ~ w  populacji. Omowienie metod analitycznych
wykorzystywanych do monitorowania farmaceutykow w $ciekach oraz
sposobow wnioskowania o stanie zdrowia spoteczenstwa na podstawie
takich analiz.




8. Biopaliwai biodiesel - miedzy wizjg innowacyjng a rzeczywistoscia
chemicznag

Biodiesel jako przyktad innowacji, ktora miata realnie zmieni¢ swiat paliw i
rolnictwo, a w praktyce napotkata powazne ograniczenia ekonomiczne,
technologiczne i srodowiskowe. Wyktad obejmuje takze szersze spojrzenie
na produkcje biopaliw ze zrédet odnawialnych, przeglad technologii,
kluczowe problemy chemiczne oraz krytyczng ewaluacje trendéw i
koncepciji, ktére nie sprawdzity sie w praktyce.

9. Jak planowaé¢ i prowadzi¢ badania nhaukowe z perspektywy edytora
czasopism

Oméwienie catego procesu badawczego: od pytania i hipotezy, przez
projekt eksperymentu i dobér metod analitycznych, az po analize danych i
przygotowanie publikacji. Wyktad obejmuje perspektywe edytora czasopism
naukowych (dlaczego czes¢ prac nie trafia nawet do recenzji) oraz
krytyczne spojrzenie na zjawiska ,paper millingu” i ,scientific fashion”.
Wszystko na przyktadzie konkretnego projektu badawczego i publikaciji.

Wymagania
wstepne

Wyktad przeznaczony jest dla wszystkich studentéw, bez wzgledu na specyfike
zainteresowan i bedzie bazowat na tresciach programowych realizowanych na Il
stopniu studiow.

Efekty ksztatcenia

Po zakonczeniu zaje¢ doktorant potrafi: Metody weryfikacji

Wykorzystac¢ wiedze z roznych dyscyplin nauki do twérczego Publiczna prezentacja
identyfikowania, formutowania i nowatorskiego rozwigzywania
ztozonych probleméw badawczych lub wykonywania zaawansowanych
zadan o charakterze badawczym (E_UO01)

Efektywnie pozyskiwaé informacje zwigzane z dziatalnoscig naukowa, z Publiczna prezentacja
réznych zrodet, rowniez w jezykach obcych oraz dokonywaé wiasciwe;j
selekcji, krytycznej analizy oraz interpretacji tych informacji; ponadto
potrafi dokonac oceny ich znaczenia dla rozwoju nauki (E_02)

Komunikowac¢ sie w zakresie wiedzy specjalistycznej w jezyku polskim Publiczna prezentacja
oraz obcym na poziomie B2 ESOKJ w stopniu umozliwiajgcym aktywne
uczestnictwo w krajowym oraz miedzynarodowym dyskursie
Srodowiska naukowego w celu wymiany wiedzy, doswiadczen i idei

| (E_U010)

i realizowac je z wykorzystaniem nowoczesnych metod i narzedzi

(E_U05)

Prezentowac wyniki swoich badan oraz inicjowac i prowadzi¢ dyskusje Publiczna prezentacja
naukowe i popularnonaukowe w jezyku polskim i obcym (E_UQ5)

Planowac - w sposdb metodologicznie poprawny - zajecia dydaktyczne Publiczna prezentacja
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Szczegotowe
informacje

Szczegoétowa idea kursu:

Poznanie fundamentalnych zasad, ktére stanowig podstawe zaréwno chemii, jak i
biologii. Zagtebienie sie w struktury molekularne, reakcje i procesy, ktore lezg u
podstaw funkcjonowania zywych organizmow i substancji tworzacych nasz $wiat.

Harmonia molekularna:

Poznanie podobienstwa miedzy zwigzkami chemicznymi a czgsteczkami
biologicznymi. Odkrycie, w jaki sposéb te same zasady rzadzg interakcjami na
poziomie atomowym i molekularnym, wspierajgc holistyczne zrozumienie
skomplikowanego tanca miedzy chemig a biologia.

Biotechnologia jako rozszerzenie chemii:

Eliminacja luki pomiedzy chemig a biotechnologig, poprzez zrozumienie, jak
postepy w jednej dziedzinie mogg napedzac¢ innowacje w drugiej. Przedstawienie
studiéw przypadkow i rzeczywiste zastosowania, ktore pokazujg symbiotyczny
zwigzek miedzy zasadami chemicznymi a rozwigzaniami biotechnologicznymi.

Interdyscyplinarne rozwigzywanie probleméw:

Omdéwienie projektow, ktére wymagajg zastosowania zaréwno zasad chemicznych,
jak i biotechnologicznych. Rozwijanie umiejetnosci krytycznego myslenia, stawianie
czota wyzwaniom, ktére wymagajg zintegrowanego podejscia, podkreslajg
skuteczno$c¢ jednolitego zrozumienia.

Rozwazania etyczne i odpowiedzialne innowacje:

Zagtebienie sie w etyczny wymiar wykorzystania chemii i biotechnologii.
Omowienie odpowiedzialnych innowacji, biorgc pod uwage spoteczny wptyw
postepu naukowego i znaczenie etycznego podejmowania decyzji w badaniach i
zastosowaniach.

Wyktad adresowany jest dla wszystkich chemikéw ktérzy chcg poszerzy¢ swojg
wiedze. Metodg weryfikacji efektéw uczenia sie bedzie publiczna prezentacja (10-
12 minut) wybranego problemu zwigzanego tematycznie z wyktadem (prezentacja
w jezyku wyktadu).




