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Cel zajeé

Celem zaje¢ jest zapoznanie stuchaczy Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych z podstawami
chemii biomateriatdow oraz przekazanie im wiedzy na temat metod syntezy i zastosowan
biomateriatbw w medycynie. Dodatkowo ksztatcone bedg umiejetnosci wykorzystania
metod analizy instrumentalnej do badania ich wtasciwosci fizykochemicznych.

Tresci ksztalcenia

1. Pojecia i definicje z podstaw chemii biomateriatow

2. Klasyfikacja biomateriatéw i biopolimerow w medycynie

3. Kryteria wyboru biomateriatow do celéw medycznych; materiaty inertne, bioaktywne,
bioresorbowalne, biomimetyki

4. Rodzaje biomateriatéw stosowanych w medycynie: metale i stopy metali, tlenki metali,
bioszkta, bioceramiki, organiczno-nieorganiczne

hybrydy, silseskwioksany, polimery biodegradowalne

5. Metody syntezy biomateriatow

6. Metody analizy biomateriatéw (wybrane metody spektroskopowe, mikroskopowe,
mapowanie fluorescencyjne)

7. Metody wytwarzania rusztowan tkanek, od metod chemicznych do drukowania 3D

8. Zastosowania biomateriatéw w medycynie (btony barierowe, bioimplanty, rusztowania
tkankowe, metody sterowanej rekonstrukcji kosci,

cementy i kleje kostne)

9. Metody analizy degradaciji biomateriatdw w organizmie

10. Przygotowanie biomateriatdw do badan in vitro i in vivo, sterylizacja

Wymagania chemia ogdlna i nieorganiczna, wprowadzenie do chemii organicznej, podstawy metod
wstepne fizykochemicznych
Efekty ksztatcenia/PRK
E_WO01 ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze na temat najwazniejszych P8U-W
osiggnie¢ swiatowej nauki w obszarze biomateriatéw (w tym materiatow P8S_WG

metalicznych, ceramicznych, polimerowych i hybrydowych), zna obowigzujgce
paradygmaty oraz aktualne kierunki rozwoju tej dziedziny, co umozliwia ich
tworcze rozwijanie oraz ewentualng weryfikacje w ramach wtasnych projektéw
badawczych dotyczacych zastosowan medycznych

E_WO02 zna w stopniu zaawansowanym metodyke badan wtasciwg dla chemiii | P8U-W
inzynierii biomateriatow (m.in. metody syntezy, modyfikacji powierzchni, P8S_WG

charakterystyki fizykochemicznej i biologicznej), potrafi dobra¢ odpowiednie




teorie i narzedzia badawcze oraz zastosowac lub zmodyfikowac je do oceny
przydatnosci biomateriatdw w konkretnych zastosowaniach medycznych

E_WO06 zna podstawowe zasady transferu technologii i wiedzy w obszarze P8U W
biomateriatéw do praktyki gospodarczej i klinicznej, w tym uwarunkowania P8S_WK

komercjalizacji wynikéw badarn nad nowymi materiatami dla medycyny oraz
znaczenie wspotpracy nauka—przemyst—ochrona zdrowia

E_WO08 rozumie wspotczesne wyzwania cywilizacyjne zwigzane z medycyng P8U_W
regeneracyjng, starzeniem sie spoteczenstw, antybiotykoopornoscia, P8S_WK

zrownowazonym rozwojem i biozgodnoscig materiatéw oraz dostrzega role
nauki o biomateriatach w ich rozwigzywaniu

E_UO01 potrafi wykorzysta¢ wiedze chemiczng, materiatowa, biologiczng i P8U_U
medyczng do tworczej identyfikacji, formutowania i nowatorskiego P8S_UW

rozwigzywania ztozonych problemow badawczych z zakresu biomateriatéw lub
do realizacji zaawansowanych zadan eksperymentalnych

E_UO02 potrafi skutecznie pozyskiwac¢ informacje naukowe dotyczgce P8U_U
biomateriatow z réznych, takze anglojezycznych zroédet (bazy danych, P8S_UW

czasopisma, normy), dokonac ich krytycznej analizy i interpretacji oraz oceni¢
ich znaczenie dla rozwoju badan i zastosowan biomateriatdw

E_KO1 jest zdolny do krytycznej oceny publikacji i rozwigzan badawczych z P8U_K
zakresu chemii i inzynierii biomateriatdéw oraz do krytycznej oceny wiasnego P8S_KK
wkiadu w rozwdj tej dziedziny

E_KO5 dostrzega potrzebe statego podnoszenia kompetencji zawodowych w P8U_K
dynamicznie rozwijajgcej sie dziedzinie biomateriatéw, w szczegdlnosci P8S_KO

poprzez sledzenie i analize najnowszych osiggnie¢ naukowych oraz trendéw

aplikacyjnych
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Szczegoblowe

informacje (m.in.

forma zaliczenia
przedmiotu)

W ramach wyktadu z przedmiotu ,Biomateriaty” oméwione zostang podstawowe pojecia i
definicje z zakresu chemii biomateriatéw oraz ich klasyfikacja, w tym podziat biomateriatéw
i biopolimeréw stosowanych w medycynie. Przedstawione bedg kryteria wyboru
materiatdow do zastosowan medycznych z uwzglednieniem ich charakteru (materiaty
inertne, bioaktywne, bioresorbowalne, biomimetyczne), a takze przeglad najwazniejszych
grup biomateriatéw, takich jak metale i ich stopy, tlenki metali, bioszkta, bioceramiki,
hybrydy organiczno-nieorganiczne (w tym zwigzki typu silseskwioksandw) oraz polimery
biodegradowalne. Studenci zapoznajg sie z metodami syntezy biomateriatéw oraz
nowoczesnymi technikami ich charakterystyki, obejmujgcymi wybrane metody
spektroskopowe i mikroskopowe, czy mapowanie fluorescencyjne. Omoéwione zostang
réwniez metody wytwarzania rusztowan tkankowych — od klasycznych podejsé
chemicznych po techniki przyrostowe, w tym druk 3D — oraz praktyczne zastosowania
biomateriatobw w medycynie, takie jak blony barierowe, bioimplanty, rusztowania do
inzynierii tkankowej, materiaty do sterowanej rekonstrukcji kosci, cementy i kleje kostne.
Uzupetnieniem wyktadu bedzie analiza proceséw degradacji biomateriatéw w organizmie
oraz zagadnienia zwigzane z przygotowaniem prébek do badan in vitro i in vivo, w tym
procedury sterylizaciji.

Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin pisemny (test wielokrotnego wyboru)




